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▶ 1. Expliquez, de façon claire et synthétique, la notion de liaison dynamique des langages à objets
tels que C++.

Cf. cours.
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▶ 2. Expliquez de façon claire et synthétique la notion générale d’itérateur, et celle particulière de
C++

Cf. cours
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▶ 3. Déclarez une variable l (elle) de type liste d’entiers.

std ::list < int > l;
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▶ 4. Ajoutez en tête de liste les valeurs 4, puis 9.

l. push_front (4);
l. push_front (9);
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▶ 5. Ajoutez en fin de liste la valeur 0.

l. push_back (0);

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 6. Déclarez un itérateur associé à la liste l, et insérez la valeur −1 en 2ème position. Vous modifierez
l’itérateur pour qu’il désigne la valeur que vous venez d’insérer.
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std ::list < int >:: iterator it=l.begin ();
l. insert (++it , -1);

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 7. Écrivez sur la sortie standard la valeur en deuxième position dans la liste.

std :: cout << *it << std :: endl;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 8. Supprimez la dernière valeur de la liste.

l. pop_back ();

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 9. Supprimez toutes les valeurs du début de la liste jusqu’à la position donnée par l’itérateur.

l.erase(l.begin (), ++it);
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▶ 10. Écrivez la procédure générique ecrireListe qui écrit sur la sortie standard les éléments d’une
liste passée en paramètre.

template <typename T>
void ecrireListe ( c o n s t std ::list <T> &l) {

std :: cout << "< ";
f o r ( c o n s t T &x : l)

std :: cout << x << " ";
std :: cout << ">" << std :: endl;

}

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 11. Écrivez la procédure générique echanger qui échange deux éléments d’une liste générique repé-
rés chacun par un itérateur. La liste et les deux itérateurs sont passés en paramètre de la procédure.
Cette procédure ne crée, ni supprime d’élément.

template <typename T>
void echanger (std ::list <T> &l, c o n s t auto &pos1 , c o n s t auto &pos2) {

T aux = *pos1;
*pos1 = *pos2;
*pos2 = aux;

}
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 12. À l’aide de la procédure echanger précédente, écrivez la procédure générique inverser qui
inverse les éléments d’une liste générique passée en paramètre. Le premier élément devient le
dernier, le second l’avant dernier, etc. Cette procédure ne crée, ni supprime d’élément.

template <typename T>
void inverser (std ::list <T> &l) {

auto debut = l.begin ();
auto fin = l.end ();
c o n s t i n t milieu = l.size ()/2; // pas d’opérateur < sur les itérateurs !
fin --;
f o r ( i n t i=0; i< milieu ; i++)

echanger (l, debut ++, fin --);
}

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 13. À l’aide des procédures précédentes, écrivez la fonction main qui déclare une liste initialisée
avec 5 entiers (int), qui l’écrit sur la sortie standard, l’inverse, et l’écrit à nouveau.

i n t main () {
std ::list < int > l = { 1, 2, 3, 4, 5 };

ecrireListe (l);
inverser (l);
ecrireListe (l);

return EXIT_SUCCESS ;
}

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

▶ 14. Écrivez en C++ programme qui compte le nombre d’occurrences des mots contenus dans un
fichier de texte. Le programme affichera la liste des mots lus en ordre alphabétique avec, sur chaque
ligne et pour chaque mot, son nombre d’occurrences.

Pour mémoriser les mots et leur nombre d’occurrences, vous définirez la classe Dico, héritière
de la classe générique std::map. Dans cette classe, vous écrirez la méthode inserer pour ajouter
un mot dans le dictionnaire, la méthode toString et l’opérateur << pour écrire tous les mots du
dictionnaire dans l’ordre l’alphabétique.

On rappelle que la méthode find recherche un élément dans une std::map à partir de sa clé
passée en paramètre. Cette méthode renvoie la position (un itérateur) de l’élément dans la table,
ou la position de fin si l’élément n’est pas présent dans la table. On rappelle aussi que tous les
couples, clé/valeurs, contenues dans une std::map sont mémorisées dans des std::pair.

c l a s s Dico : p r i v a t e std ::map <std :: string , int > {
p u b l i c :

// Rôle : insère dans la table t le mot m
void inserer (std :: string m) {

(* t h i s )[m] = t h i s ->find(m)== t h i s ->end () ? 1 : (* t h i s )[m]+1;
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}
// avec c++17 !
std :: string toString () c o n s t {

std :: ostringstream s;
f o r ( c o n s t auto & [key , value] : * t h i s )
s << key << " : " << value << "\n";

return s.str ();
}

f r i e n d std :: ostream & operator <<( std :: ostream &f, c o n s t Dico& d) {
return f << d. toString ();

}
};

i n t main ( i n t argc , char *argv []) {
i f (argc !=2) {

std :: cerr << "Usage: xref file" << std :: endl;
std :: exit( EXIT_FAILURE );

}
// ouverture du fichier d’entrée
std :: ifstream ios(argv [1]);
i f (! ios. is_open ()) {

perror (argv [1]);
std :: exit( EXIT_FAILURE );

}
// déclaration de table pour mémoriser les mots
// et leur nombre d’apparitions
Dico table;
// lire les mots du fichier
std :: string s;
whi le (ios >> s)

table. inserer (s);
//
ios.close ();
// afficher la table
std :: cout << table;

return EXIT_SUCCESS ;
}
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1 Annexe

1.1 std::list
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1.2 std::map
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1.3 std::pair
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