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Une file d’attente est une structure de données linéaire dans laquelle on entre par une extrémité
et on en sort par 'autre. On définit les 4 opérations suivantes :

— estVide qui teste si la file est vide ou pas;

— premier qui renvoie le premier élément de la file;

— defiler qui enleve le premier élément de la file;

— enfiler qui ajoute un élément a la fin de la file.

» 1. Ecrivez la classe abstraite générique File avec les 4 opérations précédentes, la méthode toString
et 'opérateur << pour écrire dans un std: :ostream.

» 2. Ecrivez la classe FileVideException qui dérive de std: :exception. Vous redéfinirez uniquement
la méthode what.




» 3. Ecrivez la classe générique FileVecteur qui implémente une file d’attente par héritage de
la classe File. Les éléments de FileVecteur sont conservés dans une variable membre privée
de type std:vector (voir annexe jointe). Les méthodes premier et defiler émettront ’exception
FileVideException.




Les véhicules qui circulent en France sur les autoroutes sont classés en 5 catégories :
— classe 1 : véhicules légers (e.g. cabriolet) ;

— classe 2 : véhicules intermédiaires (e.g. camping-car) ;

— classe 3 : véhicules lourds & 2 essieux (e.g. autocar) ;

— classe 4 : véhicules lourds & 43 essieux (e.g. camion 38T);

— classe 5 : véhicules motos, side-cars...

» 4. Ecrivez la classe Vehicule avec une variable membre protégée classe et une méthode getClasse.

» 5. Ecrivez les classes Cabriolet et Moto avec leur constructeur. Quelle relation existe entre ces 2
classes et la classe Vehicule 7




On représente un péage d’autoroute par la classe Peage. Cette classe comporte :

— une variable privée tarifs, un tableau initialisé avec les tarifs pour les 5 catégories de
véhicule ;

— une méthode getTarif qui renvoie le tarif d’un véhicule en fonction de sa classe. Cette
fonction a en parametre un pointeur sur véhicule. Attention : ne faire aucun test !

— une méthode encaisser qui prend en parametre un pointeur sur une File de pointeurs sur
Vehicule et qui renvoie la somme totale des tarifs payés par les véhicules de la file.

» 6. Ecrivez la classe Peage.




» 7. Ecrivez la méthode main qui :
— déclare une variable fv de type pointeur sur une File de pointeurs sur Vehicule;
— enfile dans fv trois Cabriolet et deux Moto;
— déclare une variable p de type Peage;
— alffiche sur la sortie standard ’encaissement total des tarifs des véhicules de la file fv.

» 8. Expliquez, de fagon claire et synthétique, la notion de liaison dynamique des langages a objets
tels que C++.




Annexe

Member functions
constructs the vector

(constructor) (public member function)
(destructon destruct the vector
operator= assigns values to the container
(public member function)
. assigns values to the container
assign

(public member function)
returns the associated allocator

get_allocator (public member function)

Element access

access specified element with bounds checking

at (public member function)
access specified element
operator(] (public member function)
front access the first element
ron (public member function)
access the last element
back - )
(public member function)
direct access to the underlying array
data ) ‘
(public member function)
Iterators
begin returns an iterator to the beginning
chegin (C++11) (public member function)
end returns an iterator to the end
cend (C++11) (public member function)
rbegin returns a reverse iterator to the beginning
crbegin (C++11) (public member function)
rend returns a reverse iterator to the end
crend (C++11) (public member function)
Capacity
t checks whether the container is empty
empty (public member function)
. returns the number of elements
size ) :
(public member function)
max size returns the maximum possible number of elements
- (public member function)
reserve reserves storage
(public member function)
capacity returns the number of elements that can be held in currently allocated storage

(public member function)

reduces memory usage by freeing unused memory

Shrl"k—to—flt (C++11) (public member function)

Modifiers
clear clea_rs the contents
(public member function)
insert inserts elements

(public member function)

constructs element in-place

(public member function)

erases elements

(public member function)

adds an element to the end

(public member function)

constructs an element in-place at the end
(public member function)

removes the last element

emplace (C++11)
erase
push_back

emplace_back (C++11)

pOp—ba':k (public member function)

. changes the number of elements stored
resize (public member function)
swap swaps the contents

(public member function)



