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Entrées / Sorties

OTerrain connu
¢ laclasse java. lang.System
o cette classe gére l'interface avec le systeme d'exploitation
System.out.printIn(*’Accrochez-vous 1");

O3 flots standards

System.in; // entrée a la console
System.out; // affichage a I"écran
System.err; // affichage a 1"écran

o C€ sont des objets static
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Entrées / Sorties

OFonctionnement par flots (stream)
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System.out

OType

e C’est un objet de type java.io.PrintStream
OCaractéristiques

o produit un flot d'octets formaté pour affichage

e possede une méthode print pour chaque type

print(int 1); // octets pour entier
print(double d); // octets pour double
print(char c); // octets pour caractere

// o.toString(Q)
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System.err System.in

OType
_ e C’est un objet de type java.io.InputStream
o idem que System.out OCaractéristiques
o permet d'indiquer des erreurs « comme pour OutputStream, il propose une

fonctionnalité de base
e posséde une seule méthode
public int read(); // lit un octet

v attend le prochain octet en entrée
A retourne 0 < son code < 255
v_siplus rien, renvoie -1
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Exemple \ wiecc:  Paquetage java.io

InputStream
import java.io.*; N Lecture d'octets
public class Naif { P ——— } Lecture et écriture de flots d’octets
public static void main(String[] args) throws I0Exception { L EcFr:i)ture dioctets
int b, nb = 0;
// lecture de caractéres au clavier Reader
5 — B 1= _ [~ Lecture de caractéres Unicode L.
while((b = System.in.read()) != -1 { Lecture et écriture de flots de
nb++; Writer caractéres Unicode
System.out.print((char) b); ~ Ecriture de caracteres Unicode
}
System.out.printIn(’’'nb = " + nb); File 3 X ) .
3  Maniement de noms de fichiers Pour représenter fichiers et répertoire
et de répertoires
e résultat peut surprendre .
e - H . 7,
P P . StreamTokenizer Analyse lexicale d’un flot d’entrée
] o X, Analyse lexicale d'un flot dentrée o
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Lecture de flots d'octets

o Hiérarchie des principales classes de lecture d’un flot d'o

Doit étre sous-
classée

o Hiérarchie des principales classes d’écriture d’un flot

[
FilterlInputStream

Décorateur

|
FilelnputStream

Lecture d'un fichier

BufferedInputStrea

Entrées bufférisées

DatalnputStream
Lecture des types primitifs

Lecture et écriture de flot$z

Classe pour entrée

InputStream
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d’'octets

Classe pour sortie

OutputStream

Ecriture de flots d'octets

d’octets
Doit étre sous-
classée
I 1 1
| FilterOutputStream FileOutputStream ObjectOutputStream
Obj ec t | n pU tS t ream Décorateur Ecriture d'un fichier Ecriture d'un objet sérialisé
Lecture d'un objet sérialisé BufferedOutputStream

u Sorties bufférisées

DataOutputStream
u Ecriture de types primitifs

PrintStream

H Utilisé par System.out
Ne pas utiliser autrement

0 )
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Package java.1io

e Le package java. 1o fournit des classes
permettant de manipuler diverses ressources

Fonctions fournies

Classes abstraites de base
pour lecture et écriture d’un
flot de données

v fichiers

FilterlnputStream

FilterOutputStream

Classe mere des classes qui
ajoutent fonctionnalités a
Input/OutputStream

v mémoire

v tuyaux (pipes)

BufferedlnputStream

BufferedOutputStream

Lecture et écriture avec
buffer

v filtres

DatalnputStream

DataOutputStream

Lecture et écriture destypes
primitifs

FilelnputStream

FileOutputStream

Lecture et écriture d’un
fichier

PrintStream

Posséde les méthodes
printQ, printin()
utilisées par System.out

Karima Boudaoud
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Les Fichiers

¢ les classes manipulant les fichiers se trouvent

dans la classe java.io.File

e il existe trois classes principales

v FilelnputStream
v FileOutputStream
v'RandomAccessFile
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jJava.i1o.File (2)

ODroits d'acces

v'boolean exists()
v'boolean canWrite()

v'boolean canRead()
v

OAutres informations
v long length(Q)
v long lastModified()
v boolean delete()
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Java.i1o.File (1)

e laclasse java.io.File fournit de
nombreuses méthodes pour gérer des fichiers
et répertoires

v’ String getName()

v String getPath()

v String getAbsolutePath()

v String getParent()

v'boolean renameTo(File newName)
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Jjava.i1o.File (3) \

File f = new File('toto.txt");
System.out.printin('"toto.txt : "
+ f.getName() + " " + f.getPath());
it (F.existsQ)) {
System.out.printin(
"Fichier existe, droits = "
+ f.canRead() + " " + f.canWrite()
+ " "+ f.length(Q));

Karima Boudaoud IUT GTR-Sophia Antipolis 16



java.i1o.File (4) Package java.i10 (1)

O Répertoires OMeémoire

v' boolean mkdir() v BufferedlnputStream

v string[] listQ) v BufferedOutputStream

Apour les lectures bufférisées
File T = new File("'/u/13S/buffa", ".emacs'); v'DatalnputStream
// ou bien v'DataOutputStream
File home = new File(""/u/13S/buffa™); Alectures typées
File f = new File(home, ".emacs™); A utile pour lire des fichiers dont on connait la nature exacte
— 3 doubles et un entier sur chaque ligne par exemple
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Package java.io (2) java.io.lnputStream (
OTuyau
v PipedInputStream OCaractéristiques
v’ PipedOutputStream o la classe InputStream est une classe
e ces 2 classes permettent & deux threads d'échanger des abstraite

données.

e elle oblige les sous-classes a implémenter la

OLecture filtrée méthode read
v'Lecture d'octets uniqgument

e C'est la classe de base de tous les flots
d'entrée

v'StreamTokenizer
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Java.1o. InputStream java.io.InputStream (

* Infos sur quelques sous-classes
v'SequencelnputStream
LineNumberInputStream)

e permet de travailler avec une énumération
d'InputStreams comme s'il s'agissait d'un seul

v StringBufferlnputStream

—{ FileInputStream )
—( PipedInputStream )

— FilterInputStrean

—{ByteAr rayInputStrean )

DataInputStream

BufferedInputStream

PushbackInputStrean )

{SequenceInputStrean ) ¢ lecture de chaines de caractéres
—(StringBufferInputStrean ) v ByteArraylnputStream
L ObjectInputStrean ) ¢ lecture de tableaux d'octets

v FilterlInputStream

e encapsule une instance d'InputStream et fournit des
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java.i1o.FilelnputStream Y@l) java.i1o.FilelnputStream @)
OLecture OMéthodes de lecture
e cette classe permet de lire des caracteres ou des o toutes les méthodes renvoient -1 en fin de fichier

octets d'un fichier vint read()

OFermeture o lit un octet
v int read(byte[] taboctets)

e remplit taboctets si possible

o la fermeture d'un fichier se fait par la méthode close

OConstructeurs » taboctets doit étre alloué¢ avant
public FilelnputStream(String filename) v int read(byte[] taboctets, int offset,int nb
public FilelnputStream(File file) ¢ lit nb octets et les met dans taboctets a partir de l'indice offset

))
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Java.i1o.FilelnputStream {3)

FilelnputStream fis;
byte[] b = new byte[1024];
try {// ouverture du fichier
fis = new FilelnputStream(*'/u/13S/buffa/.emacs™);
} catch (FileNotFoundException e) {...}
try {// lecture des données
int 1 = fis.read(b);
} catch (10Exception e) {...}
// utilisation des caractéres lus
String s = new String(b, 0);
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Java.i1o.DatalnputStream &)

OMeéthodes de lecture

v byte readByte()
v'short readShort()
v'char readChar()
vint readlnt()
v float readFloat()
v’ String readLine
Ala fin de la ligne marquée par \n, \r, \r\n, EOF
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Java.i1o.DatalnputStreamil)

OLecture
o cette classe permet la lecture de données typées

e en terme de portabilité, un entier est de méme taille
partout

OClasse de "speécialisation”

o cette classe peut transformer en DatalnputStream
n'importe quel InputStream

OConstructeur
Y public DatalnputStream(InputStream)
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jJava.i1o.DatalnputStream ¥3)

\

OFermeture de flot

¢ la méthode qui permet de fermer un flot est la
méthode close

o la fermeture de entraine la fermeture de
InputStream
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Java.1o.DatalnputStream {4)

// Ouverture d"un fichier

FilelnputStream fis;

fis = new FilelnputStream("'ball.obj™);

// spécialisation !

DatalnputStream dis = new DatalnputStream(fis);

String ligne = new String(Q);

// lecture des données

while((ligne = dis.readLine()) != null){
System.out.printin(ligne + "\n");

}

dis.close(); // fermeture du fichier. Ferme aussi fis !
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java.i10.0utputStream (%

OLa classe PrintStream(OutputStream

¢ la classe PrintStream permet d’écrire des données typée
autres que des bytes

e laclasse System.out estun PrintStream

¢ les méthodes fournies par cette classe sont

v close()
v flushQ

vwrite() // permet I'écriture d'octets

¢ _ces méthodes sont implémentées par les sous-classes d
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Java.i1o0.0utputStream

e la classe OutputStream est une classe
abstraite

e elle est la de base de tous les flots de sortie
_( FileQutputStrean )

—{ PipedOutputStrean )

DataOutputStream

BufferedOutputStrean

{PushbackOutputStrean )

FilterOutputStrean

—{syteArrayUutputbtream )
—{ ObjectOutputStrean b

Karima Boudaoud IUT GTR-Sophia Antipolis 30

java.i1o.Fi1leOutputStream@&(1)

OEcriture de caractéres dans un fichier

e l'ouverture du fichier est faite a la construction

v'Le SecurityManager est appelée a chaque ouverture de
fichier
o il existe des méthodes d'écriture d'octets.

o la fermeture est soit explicite avec close()ou implicite

OConstructeurs

v public FileOutputStream(File)
v public FileOutputStream(FileDescriptor)
ic FileOutputStream(String)
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Java.i1o.Fi1leOutputStreamg(2) java.io.BufferedOutputStrea

OMéthodes d’écriture OEcriture
o |'écriture se fait sur un flot de sortie bufférisé

v public void write(int)
. . . la spécialisation des données se fait a partir de n'importe
v public void write(byte []) ¢ queFI)rot do sortie. P P

FileOutputStream fos = e . . N .
Fileo S . o~ o I'écriture sur disque se fait de maniere explicite par la
new FileOutputStream(*'toto”); méthode Flush() ou la méthode close()

String chaine = new String(‘'Coucou c"est moi');

int longueur = chaine.lengthQ); OConstructeurs
byte[] buffer = new byte[longueur]; v'BufferedlnputStream(OutputStream)
chaine.getBytes(0, longueur - 1, buffer, 0); v BufferedOutputStream(OutputStream, int size

for(int i = 0; i < longueur; i++)

fos.write(buffer[i]);
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java.io.BufferedOutputStreant(2) Java.1o.Buffe redOutputStrearﬁ%(S)

// ouverture d"un fichier pour écriture en mode bufférisé
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(*'toto.txy;

OMethOdeS BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(f
\/Write(int) // p_reparatl_on des"donnees a.ecrlre N
String chaine = "coucou c"est moi"';
\/Write(byte [] , Int offset, iInt Iength) int longueur = chaine.length(Q);
v flush(Q) byte[] buffer = new byte[longueur];
chaine.getBytes(0, longueur - 1, buffer, 0);
v close() // écriture

for(int 1 = 0; 1 < longueur; i++) {
bos.write(buffer[i]);

}

bos.write("'\n"");
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Java.i1o.DataOutputStreamg(l)

OEcriture

e cette classe permet I'écriture de données typées
¢ en terme de portabilité, un entier est de méme taille partout

OClasse de "spécialisation”

e cette classe permet de transformer en
DataOutputStream n'importe quel OutputStream

e il est conseillé de prendre un BufferedOutputStream

OConstructeur
v public DataOutputStream(OutputStream)
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jJava.i1o.DataOutputStreamg(3)

OFermeture de flot
v'la fermeture se fait avec la méthode close()

v'la fermeture de DataOutputStream entraine
la fermeture de InputStream original
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Java.i1o.DataOutputStream(2)

OMéthodes d'écriture

v byte writeByte()
v'short writeShort()
v char writeChar()
vint writelnt()

v float writeFloat()
vwriteDouble()
vwriteBytes()
vwriteChars()
vwriteUTFQ
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Java.i1o.DataOutputStream “4)
FileOutputStream fos = V§%

new FileOutputStream(*"toto.txt");
BufferedOutputStream bos =
new BufferedOutputStream(fos);

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(bos);
dos.writeChars("'Position ');
dos.writeDouble(10.0);

dos.writeDouble(12.0);

dos.writeDouble(7.0);

dos.writeChars(*'\n");
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Flots de caracteres (1) Flots de caracteres (2)

¢ les flots de caracteres (character streams)

v'ils existent depuis la JDK1.1 —  BufferedReader H LineNumberReader )
v auparavant —(__CharArrayReader )
Ales entrées/sorties ne travaillaient qu'avec des bytes TnputstreanReader FiTeReader )

All n’y avait que les classes InputStream et

FilterReader PushbackReader

o les flots de caractéres manipulent des caractéres — R
au format unicode (16 bits) —{(__StringReader 3

e il y a2 classes principales Reader et Writer
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Flots de caracteres (3) Flots de caractéres (4)

(Eutferediriter ) o les classes les plus utilisées sont
(" CharArrayWriter ) v InputStreamReader
—( QutputStreamwriter H FileWriter ) v BufferedReader

Writer

— FilterWriter ) vFileReader
—(__ PipedWriter ) vPrintWriter
RN vFileWriter

—~{ PrintWriter )
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Flots de caractéres (5) Flots de caracteres (6)

e en utilisant les flots de caracteres, on peut

OClasses Reader et Writer échanger des données textuelles...
o les classes Reader et Writer permettent, v avec des accents
globalement, de faire les mémes opérations v caractéres bizarres (japonais...)
que les classes InputStream et v
OutputStream e InputStreamReader et OutputStreamWriter
o elles supportent des fonctionnalites se chargent de I'encodage et du décodage
similaires v'ce sont toujours des octets qui circulent

vFileReader <--> FilelnputStream
vFileWriter <--> FileOutputStream
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Flots de caracteres (7)

¢ les flots de caractéres sont plus efficaces que \I\

InputStream et OutputStream
Compléement sur les E/S

e lesclasses InputStreamReader et
OutputStreamWriter sont bufférisés en

standard Karima Boudaoud
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Package java.10.*

BufferedinputStream |

DatalnputStream

LineNumberInputStream |

PushbacklInputStream

—1 ByteArrayinputstream |
FilelnputStream
i | FilterInputStream
PipedInputStream
SequencelnputStream
FileDescriptor StringBufferInputStream
Object _| 9 P |

RandomAccessFile

_| ByteArrayOutputStream |

FileOutputStream
FilterOutputStream
PipedOutputStream

StreamTokenizer

BufferedOutputStream |

DataOutputStream
PrintStream
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Java.i1o.File(Input]OutpEl)

Stream

e Ces classes permettent d'acceder en lecture et en écriture
un fichier

FilelnputStream fis = new FilelnputStream(''source.txt")
byte[] data = new byte[fis.available()];
fis.read(data);

fis.close();

FileOutputStream fos = new FileOutputStream('cible.txt"”
fos.write(data);
fos.close();
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jJava.i1o.Data(lnput]Out

jJava.i1o.File

o Cette classe fournie une définition plateform-independen
des fichiers et des répertoires

File T = new File(""/etc/passwd™);
System.out.printin(f.existsQ)); // --> true
System.out.printIn(f.canRead()); // --> true
System.out.printIn(f.canWrite()); // --> Talse
System.out.printin(f.getLength()); // --> 11345

File d = new File("/etc/™);
System.out.printin(d.isDirectory()); // --> true

String[] files = d.list();

for(int 1=0; 1 < Ffiles.length; i++)
System.out._printIn(files[i]);
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Stream

e Ces classes permettent de lire et d'écrire des types primi\g\et
des lignes sur des flux

new FilelnputStream(''source.txt™);
new DatalnputStream(fis);

FilelnputStream fis
DatalnputStream dis

int i = dis.readlnt();
double d = dis.readDouble();
String s = dis.readLine();

FileOutputStream fos
DataOutputStream dos

= new FileOutputStream(‘'cible.txt™);
= new DataOutputStream(fos);
dos.writelnt(123);

dos.writeDouble(123.456);

dos iteChars("Une chaine™);
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java.10.PrintStream java.io.Object(Input]Out

o Cette classe permet de manipuler un OutputStream Stream (1)
travers des méthode print() et printin( o Ces classes permettent de lire et d'ecrire des objets,
implémentant java. io.serializable, sur des flux.
PrintStream ps = new PrintStream(new

- s oy - // Ecriture
FileOutputStream(“cible.txt™)); FileOutputStream fos = new FileOutputStream(""tmp™);
, " . v~ ObjectOutput o0o0s = new ObjectOutputStream(fos);
ps-pr!ntln( Une ligne™); oos.writeObject(*"Today');
ps.println(123); oos.writeObject(new Date());
ps-print(*'Une autre "); oos.flush();
ps-print(*'ligne™);
ps-flush(); // Lecture
ps.close(); FilelnputStream fis = new FilelnputStream(""tmp™);

ObjectlnputStream ois = new ObjectlnputStream(fis);
String today = (String)ois.readObject();
Date date = (Date)ois.readObject();
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jJava.10.0bject(Input]OutpRL)
Stream (2)

e par défaut, tous les champs sont sérialisés (y compris
private)

e cela peut poser des problemes de sécurité

o il existe 3 solutions
v ne pas implémenter Serializable
v réécrire les méthodes writeObjet() et readObject()

v le mot clé transcient permet d'indiquer qu'un champs ne doit pas
étre serialisé
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