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Interfaces et classes abstrait%

O Classe «normale»
e UNe classe «normale»

v déclare un comportement
A ses methodes publiques

v" définit une implémentation
A ses méthodes ont du code

ESSI-Université de Nice Sophia 2
Antipolis




Interfaces

ODefinition
e Une interface declare un comportement
v il 'y a pas d'implémentation (pas de code)

v elle présente ce dont un objet est capable, sans dire
comment

e une interface est défini par le mot cle interface
public interface TestProduit {

public String getMarque();

public void setMarque(String marque);

public double getPrix();

public void setPrix(double prix);
public double getScore();
puQlic void setScore(double score);
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Interfaces

OUtilisation

e Une classe implémente I'interface

e pour implémenter une interface il faut utiliser le mot clé
implements, de la maniere suivante :

public class TestPC implements TestProduit {

3

e lorsgu’on definit une classe qui implemente une interface,
cela signifie que I'on s’engage formellement de fournir

I'implémentation des methodes déclarées dans
'interface
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Interfaces

OExemple

e SOIt la classe Shape suivante qui définit deux méthodes
area() et draw()

public Interface Shape {
public double area();
public void draw();

}

e Soit une classe Circle qui impléemente I'interface Shape
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Interfaces

public class Circle implements Shape {
private double radius;

public double area() {
return Math.Pl * radius * radius;

}
public void draw() {

// code pour afficher un cercle
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Interfaces

public class Rectangle implements Shape {
private double width;
private double height;

public double area() {
return width * height;
+
public void draw() {
// code pour afficher un rectangle

\
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Interfaces

O Repreésentation UML

o le mot clé implements est indiqué par
e les classes Circle, Rectangle implémentent

g
Shape
Parea()
Vdraw(
Circle
&radius -double
Réctangle
&pwidth : double
&height : double
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Interfaces

public class Geom {

public static void areaPrintln (Shape shape) {
System.out.printIn("" + shape.area());
by

public static void main(String[] args) {
// 1ntéressé uniquement par 1’interface
Shape cercle = new Circle();
Shape rect = new Rectangle();
areaPrintiIn(cercle);
areaPrintin(rect);
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Interfaces

OExemple
e SOIt deux Interfaces Shape et Drawable

public interface Shape {
public double area();

+

public interface Drawable {
public void draw();
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Interfaces

e une classe peut implémenter plusieurs interfaces
e exemple :

public class Rectangle implements Drawable, Shape {

public double area() {//méthode de Shape
return width * height;

+
public void draw() {//méthode de Drawable

// code pour afficher un rectangle
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Classes abstraites

O Définition

e la définition d’une classe abstraite est entre la définition

d’'une classe «normale» et d’'une interface
v'elle déclare un comportement
v elle ne définit pas d"implémentation

e pour deéfinir une classe abstraite, on utilise le mot clé
abstract

e exemple : public abstract class Shape
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Classes abstraites
OMeéthode abstraite

e Une meéthode sans implémentation est obligatoirement
abstraite et est défini par le mot cle abstract

public abstract void draw();

OClasse abstraite

e Une classe dont une méthode est abstraite est
obligatoirement abstraite et est donc défini par le mot clé
abstract

public abstract class Shape {
public abstract void draw();
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Classes abstraites

OMeéthodes «xnormales» et abstraites

e Une classe abstraite peut mélanger des méthodes
abstraites et des methodes «normales»

e exemple :
public abstract class Shape {

// recyclage de I’i1mpléementation

public Point getPosition() {
return posn;

+

// recyclage de I’iInterface

public abstract void draw();

D
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Classes abstraites

OUtilisation

e pour utiliser les méthodes d’une classe abstraite, on
doit passer par I’'héritage

e dans ce cas, on doit fournir le code de toutes les
methodes abstraites de la super-classe abstraite

public class Rectangle |extends Shape [{

public void draw() {
// code pour afficher um\\rectangle

+ Obligation de fournir le code
Pour les méthodes abstract

}
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Classes Internes

e Une classe Java peut contenir

v des variables
Ad’'instance
Astatic
v des méthodes
Ad’'instance
Astatic
v' ...mais aussi des classes

Ad’instance
Astatic
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Taxonomie

OTypes de classes internes

e Il existe 2 types de classes internes

v'des classes définies a I'extérieur de toute méthode
(au méme niveau que les methodes et les variables
d’instance ou de classe)

v'des classes définies a I'intérieur d’'une méthode
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Classes Iinternes non inclu
dans une meéethode (1)

e Le code de ces classes internes est défini a I'intérieur d’'une
autre classe, appelée classe englobante, au méme niveau que
les variables d’instance et les méthodes
public class Toto //classe englobante
private int Xx;
class Tit1 {

.. // code de la classe Interne

¥
public String m(O) { ...}
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Classes internes non inclu
dans une méthode (2)

o Classes «top-level» o Classes internes
v Contenues dans un package v' Contenues dans une
classe

package Too;

k foo;
public class Toto { patiade 109

public class Toto {

}

class Tit1 {

package fToo;

public class Titi { ¥

}
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Classes internes non inclu
dans une méthode (3)

O

OModificateurs

e Une telle classe peut avoir les mémes degrés
d’accessibilité que les membres d’'une classe : private,
public, protected, package

o elle peut aussi étre abstract ou final
OVisibilite
e Une classe interne peut accéder aux membres private de
la classe englobante
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Classes internes non inclu
dans une meéethode (4)

ONommage d’une classe interne

e Une classe interne ne peut avoir le méme nom qu’une
classe englobante (quelque soit le niveau d’imbrication)

e SOIt une classe englobante ClasseE et une classe interne
Classel définit dans ClasseE. Le nom de la classe interne
sera de la forme ClasseE.Classel

Olmporter des classes internes

e ON peut Importer une classe interne
Import ClasseE.Classel,

e ON peut aussi importer toutes les classes internes d'une

=T classe Import ClasseE.*;
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Classes internes non inclu
dans une méthode (5)

OTypes de classe internes non incluses

dans une méthode

o Il existe deux types de classes internes définies a
I'exterieur d’'une meéthode

v les classes static (nested class en anglais)

O

Aleurs instances ne sont pas liées a une instance de la classe
englobante

v'les classes non static (inner class en anglais)

A une instance d’'une telle classe est liée a une instance de la class
englobante
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| es classes internes staticVat

non static
e Classe non static e Classe static (static
(Inner class) nested class)
public class Toto { public class Toto {
class Titi { static class Titi
{
by
ks
by
e liée a un objet de type y —
Toto e lice alaclasse Toto
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Classes Internes static

e Les classes internes static (nested classes) n'ont pas
acces aux membres non-static de la classe englobante

e Une classe interne static est réferencée par rapport a la
classe englobante

public class Foo extends Toto.Titi {

3

e C’est une facon de lier des classes...liées
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Classe Internes non stati

e Une classe interne non static (inner class) est lié
a un objet instance de la classe englobante

e Une classe interne non static (inner class) peut étre
v membre
A correspond aux méthodes et variables d'instances

v locale
A correspond aux variables locales

v anonyme
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Classes membres

Les classes membres sont similaires aux variables et
méthodes d'instance

elles ont acces a tous les membres de la classe englobante
v méme aux membres private
la classe englobante a acces a tous les membres d'une
classe membre
v méme aux membres private
chaque instance est associee avec une instance de la

classe englobante
v' comme pour les méthodes et les variables
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Exemple (1)

public class TotoEtHelper {
private int count = 0O;

public TotoEtHelper() { // constructeur
this.new Helper();
System.out.print(count + " fois...");
this.new Helper();
System.out.printin(count + " fois");

}

private class Helper {
private Helper() { // constructeur
count++;

Quel sera le resultat ?
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Exemple (2)

> java TotoEtHelper
1 fors...2 fois

>

> Is Toto*class

TotoEtHelper$Helper.class
TotoEtHelper.class
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Classes locales (1)

e Les classes locales sont similaires aux méthod
et variables locales

e elles sont déclarées localement dans un bloc de
code
v"dans une méthode
v"dans un bloc initialisateur

e elles sont utilisees de la méme facon que les
classes membres
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Classes locales (2)
OVisibilité

e les classes locales sont visibles uniquement a l'intérieur d

bloc
v" elles accédent aux variables visibles depuis le bloc
v elles accedent aux variables final locales au bloc

public class Toto {
iInt deux = 2;

public void mesThode(int 1, final String s) {
final float p1 = 3.14;

class Lowcal {...}

s Ui est visible depuis Lowcal ?
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Classes anonymes (1)

e Les classes anonymes sont des classes locales sans
nom

e leur définition et instanciation sont combinées
public class Toto {

public Titi uneMethode() {

return new Titi() { 7/ création de classe
anonyme

// définition de Titi
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Classes anonymes (2)

OSyntaxe

e Classe

new nom-de-classe([liste d"args]) {
definition de la classe

}

toto = faisToto(nhew Titi(argl, arg2) {
// déefn de la classe anonyme

1):

e la classe anonyme hérite de Titi
e argl, arg2 passées au constructeur de Titi
e Classe anonyme. n'a pas de nom --> pas de constructeur
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Classes anonymes (3)

OSyntaxe

e Interface
new nom-d"interface() {

definition de 1T"iInterface

¥

e implémente l'interface nommeée
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Utilisation des classes
anonymes (1)

e Une classe anonyme peut convenir guand
v" sa définition est bréve
v une seule instanciation
v un constructeur n'est pas nécessaire
v utilisée tout de suite aprés sa définition
v_un nom ne contribue rien a la compréhension du code

e Il ne faut pas en abuser!
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Utilisation des classes
anonymes (2)

e Elles sont utilisées, le plus souvent pour reagir a
évenements

public FrameTest extends JFrame {

public static void main(jJava.lang.String[] args) {
final FrameTest ft = new FrameTest("'Frame Test");
ft.addWindowListener(new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent we) {
ft.dispose();
System.exit(0);
+

s
ft.setSi1ze(250, 150);

etVisible(true);
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